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Figura 1. Sintomas en hojas de ALSD ‘Almond leaf scorch disease’ causado por Xylella fastidiosa en almendro.
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En octubre del 2016 se detectd por primera vez en Espana la bacte- d’Agricultura, Pesca i
ria fitopatdgena Xylella fastidiosa, concretamente en la localidad de Alimentacié- Govern

Porto Cristo del municipio de Manacor, al este de la isla de Mallorca SlcaE

(Olmo y col, 2017). Posteriormente hubo numerosas nuevas detec-
ciones tanto en la propia isla de Mallorca como en lasislas de Ibiza y
Menorca. Desde entonces hasta ahora se ha detectado Xylella fasti-
diosa en 24 especies vegetales en el archipiélago balear.

PHYTOMA Espafa / N° 323 / Noviembre 2020 \ 12



Los sintomas observados no suelen
ser especificos, dado que pueden
confundirse con otras afecciones
que, al igual que esta bacteria, dis-
minuyen la conduccion de agua y
nutrientes en el xilema. En gene-
ral, las plantas afectadas (Tabla 1)
muestran decaimiento generalizado
o afectando a algunas ramas, de-
foliacién, clorosis, qguemazén de los
bordes de las hojas y, en casos extre-
mos, causando muerte de ramas o la
planta entera.

Se trata de una bacteria termofila: los
sintomas se observan mas claramente
al llegar el verano. Las plantas cadu-
cifolias infectadas suelen ser asinto-
maticas durante gran parte de la pri-
mavera, mostrando sintomas al llegar
el incremento de temperaturas como
consecuencia de la multiplicacion y
movimiento de la bacteria desde las
partes colonizadas en anos anteriores
(incluso la raiz) hacia las hojas.

Entre los cultivos mas afectados en
las Islas Baleares estan el almendro
en Mallorca, donde se ha detectado
tanto la subespecie multiplex como
la subespecie fastidiosa; la vid en
Mallorca, afectada Unicamente por
la subespecie fastidiosa; y el olivo,
en Mallorca, donde se ha detectado
la subespecie multiplex, y en lIbiza,
afectado por la subespecie pauca.

Los sintomas se manifiestan en la
planta con distinta gravedad en funcién
de la especie vegetal y la subespecie
de la bacteria que la esté afectando.
Asi, por ejemplo, los sintomas que
ocasiona X. fastidiosa subsp. multiplex
en almendro son mucho mas notorios
que los que provoca esta misma
subespecie en olivo, mientras que si
el olivo estd afectado por subespecie
pauca, los sintomas son mucho mas
graves, llegando incluso a producir su
muerte.

Almendro (Prunus dulcis
(Mill.) D.A.Webb)

La enfermedad que provoca Xylella
fastidiosa en almendro se conoce en
inglés como almond leaf scorch disea-
se (ALSD) por el sintoma que provoca
de quemazoén del borde de las hojas.
Se habia observado en distintas parce-
las de California (Moller y col., 1974;
Sanborn y col., 1974) y su etiologia y
transmision fue descrita por Mircetich
y col. (1976).
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Acacia sp. (Acacia)

Cistus albidus (Estepa blanca)

Ficus carica (Higuera)

Fraxinus angustifolia (Fresno)

Lavandula angustifolia (Lavanda)

Lavandula dentata (Lavanda)

Olea europaea var. europaea (Olivo)

Olea europaea var. sylvestris (Acebuche)

Phillyrea anqustifolia (Labiérnago blanco) o )
Mallorca — X. fastidiosa subsp. multiplex ST81
Polygala myrtifolia (Poligala)

Prunus domestica (Ciruelo)

Prunus dulcis (Almendro)

Rhamnus alaternus (Aladierno)

Rosmarinus officinalis (Romero)

Polygala myrtifolia (Poligala) » )
Mallorca : X. fastidiosa subsp. multiplex ST 7
Prunus dulcis (Almendro)

Calicotome spinosa (Aliaga)

Cistus monspelienis (Jaguarzo negro)

Genista lucida (Retama)

Juglans regia (Nogal comun)

Polygala myrtifolia (Poligala) o o
Mallorca : X. fastidliosa subsp. fastidiosa ST 1
Prunus avium (Cerezo)

Prunus dulcis (Almendro)

Rhamnus alaternus (aladierno)

Teucrium capitatum (Tomillo macho)

Vitis vinifera (Vina)

Mallorca Nerium oleander (Adelfa) Por determinar

Phagnalon saxatile (Manzanilla yesquera)

Acacia sp. (Acacia)

Cistus albidus (Estepa blanca)

Lavandula dentata (Lavanda)

‘ Olea europaea var. europaea (Olivo) o
Ibiza - X. fastidliosa subsp. pauca ST 80
Olea europaea var. sylvestris (Acebuche)

Polygala myrtifolia (Poligala)

Prunus dulcis (Almendro)

Rosmarinus officinalis (Romero)

Ibiza Nerium oleander (Adelfa) Por determinar

Clematis cirrhosa (Clematide)

Ficus carica (Higuera)

Olea europaea var. europaea (Olivo)

Olea europaea var. sylvestris (Acebuche) o ,
Menorca : X. fastidiosa subsp. multiplex ST81
Prunus dulcis (Almendro)

Polygala myrtifolia (Poligala)

Rhamnus alaternus (Aladierno)

Rosmarinus officinalis (Romero)

Tabla 1. Especies vegetales en las que se ha detectado Xylella fastidiosa en Baleares hasta mayo de 2020.
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Figuras 2 y 3. Sintomas en hojas de ALSD ‘Almond leaf scorch disease’ causado por Xylella fastidiosa en almendro.

Figura 4. Clorosis generalizada en almendro afectado por X. fastidio-
sa, sintoma conocido como ‘Golden death’.

Se han detectado en numerosos ca-
sos de almendros positivos en Mallor-
ca, afectados tanto por la subespecie
multiplex como por la subespecie fas-
tidiosa. Mientras que en las islas de
Menorca e Ibiza hay pocos casos de-
tectados, todos ellos de la subespecie
multiplex en la primera 'y pauca en la
segunda. En nuestras observaciones
preliminares no parece haber diferen-
cias claras en el tipo de sintomas que
producen los distintos genotipos.

En general, los sintomas en almendro
comienzan a observarse a mediados
de junio, o antes si las temperaturas
son elevadas. Se observa una que-
mazoén del borde de la hoja, produ-
ciéndose por lo general un halo clo-
rotico entre los tejidos necréticos y los
verdes, y en ocasiones observandose
unas tenues lineas onduladas en me-
dio del tejido necrético. (Figuras 1 a
3). La afeccion puede ser mas o menos

Figura 5. Almendro afectado por X. fastidiosa mostrando las puntas

de los brotes secas y defoliadas.

localizada en una o varias ramas y con
el tiempo distribuirse sistémicamente
y afectar a toda la copa, que tendra
en su totalidad un aspecto amarillen-
to, dando lugar al sintoma conocido
en inglés como Golden death (muerte
dorada) (Figura 4). A medida que la
enfermedad progresa, los brotes afec-
tados en las ramas mueren desde la
punta (Figura 5). La muerte total del
arbol afectado llega tras varios anos,
pero en cualquier caso la produccién
se reduce severamente desde los pri-
meros anos (EPPO, 2019).

Vid (Vitis vinifera L.)

En el cultivo de la vid, la enferme-
dad causada por Xylella fastidiosa se
denomina enfermedad de Pierce en
honor al fitopatélogo que la descri-
bid por primera vez a finales del S.
XIX en California (EE UU).

Al igual que en California, las infec-
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ciones son exclusivas de la subespecie
fastidiosa, los sintomas observados
en la isla coinciden claramente con
los descritos en la bibliografia (Pier-
ce, 1882; Purcell y Hopkins, 1976,
EPPO 2019) y se manifiestan en ho-
jas, sarmientos y racimos.

En las hojas aparece una quemazon
marginal de formas irregulares, asimé-
tricas, habitualmente con un halo en-
tre el tejido necrético y el sano, siendo
este halo amarillento en las varieda-
des blancas y rojizo en las variedades
tintas (Figuras 6 y 7). Muchos limbos
de hojas caeran, permaneciendo el
peciolo en el sarmiento, sintoma que
se conoce como match stick o palo
de cerilla (Figura 8). En los sarmientos
se produce una lignificacion irregular,
guedando zonas verdes entre zonas
marrones, sintoma conocido como
green islands o islas verdes (Figura 9).
Los racimos, aungue pueden llegar al
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Figura 6. Hojas de vid de la variedad ‘Chardonay’ afectadas por la en- Figura 7. Hojas de vid de la variedad ‘Merlot’ afectadas por la enfer-
fermedad de Pierce, mostrando necrosis de los bordes con una franja medad de Pierce, mostrando necrosis de los bordes con una franja o
o halo amarillento. halo rojizo.

Figura 9. Sarmiento de vid afectada por la enfermedad de Pierce, mos-
trando desajustes en la lignificacion, con zonas verdes entre zonas
marrones, sintoma conocido como ‘green islands’ o islas verdes.

Figura 8. Brote de vid afectada por Xylella fastidiosa, mostrando pe-
ciolos de hojas unidos al mismo, cuyos limbos han caido, sintoma que Figura 10. Desecacion de racimos de vid ‘Chardonay’ consecuencia de
se conoce como ‘match stick’ o palo de cerilla. la afeccion por Xylella fastidiosa.
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Figura 12. Defoliacién de acebuche positivo a Xylella fastidiosa subsp.
multiplex en Mallorca.

Figura 11. Frutos desecados en acebuche afectado por Xylella fasti-
diosa.

Figura 13. Decaimiento y defoliacion de olivo afectado por Xylella fas-
tidiosa subsp. pauca en Ibiza.

Figura 14. Sintomas en hojas de olivos y acebuches afectados por la
bacteria, mostrando &reas secas y marrones con distribucion irregular Figura 15. Hojas de olivo con clorosis de nervio y seca apical, donde se
y abarquillamiento hacia el envés. detecté presencia de X. fastidiosa.
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Figura 16. Hoja de olivo con clorosis de nervio y seca apical, donde no
se detect6 presencia de X. fastidiosa.

Figura 17. Brote de olivo asintématico, donde se detecto la presencia
de X. fastidiosa.

envero, terminan desecandose antes
de la vendimia (Figura 10).

Con el paso de los afios, las varieda-
des mas sensibles muestran brotacio-
nes con entrenudos acortados, hojas
pequenas, deformes y clordticas,
ademas de la quemazén marginal.
Las plantas afectadas se vuelven poco
0 nada productivas y terminan mu-
riendo, en un plazo de 2-3 afnos en el
caso de las variedades mas sensibles,
aunque algunas variedades menos
sensibles pueden sobrevivir hasta mas
de cinco anos (EPPO, 2019).

Olivo y acebuches (Olea
europaea L.):

Se sabe que la patogenicidad de Xyle-
lla fastidiosa depende del genotipo del
patdgeno y la planta. En el caso del oli-
vo, este hecho ha determinado que, en
California, donde se encontraron infec-
ciones de X. fastidiosa subsp. multiplex
(Krugner y col. 2014), sin suponer una
seria amenaza para el cultivo, no se es-
tableciera estrecha correlacion de los
sintomas con la presencia de la bacte-
ria, mientras que en ltalia, X. fastidiosa
susp. pauca estd implicada en el grave
desecamiento rapido del olivo (CoDI-
RO), y se han completado los postula-
dos de Koch (Saponariy col., 2017).

Este hecho se ha podido apreciar en

las Islas Baleares, donde las infecciones
de olivos y acebuches en la isla de Ibiza
se deben a la subepsecie pauca, cau-
sando sintomas graves, y las de Ma-
llorca y Menorca a la subespecie mul-
tiplex, acusando sintomas mas leves.

Aunque en ambos casos los sinto-
mas iniciales incluyen la seca de bro-
tes y ramas, manteniendo un tiempo
las hojas secas y frutos desecados en
la copa (Figura 11), para finalmente
defoliarse (Figura 12), la principal di-
ferencia entre las afecciones en Ibiza
y en Mallorca-Menorca es la rapi-
dez del avance de la enfermedad y
la capacidad de recuperacion de los
olivos y acebuches afectados. Mien-
tras que en lbiza, en los olivos y ace-
buches afectados por X. fastidiosa
subsp. pauca, la enfermedad avanza
rapidamente y en pocos afos los ar-
boles afectados se debilitan conside-
rablemente y llegan a morir (Figura
13), en Mallorca y Menorca los olivos
y acebuches afectados por Xylella
fastidiosa subsp. multiplex pueden
mostrarse asintomaticos o con sin-
tomas débiles o menos extendidos
por la copa, incluso se aprecia cierta
recuperacion en algunos ejemplares.

En cualquier caso, en presencia de
sintomas, si se observan en detalle
las hojas, éstas muestran areas secas
y marrones con distribucion irregu-
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lar y abarquillamiento hacia el envés
(Figura 14). Algunas muestras posi-
tivas también han mostrado clorosis
marginales y/o apicales en las hojas.
Cabe destacar otro sintoma obser-
vado en algunas muestras positivas,
consistente en una clorosis del nervio
central de las hojas unida a una seca
0 necrosis del &pice, aunque algunas
muestras con el mismo sintoma fue-
ron negativas (Figura 15y 16). No
obstante, también se han detectado
la presencia de Xylella fastidiosa en
hojas asintomaticas (Figura 17)

Otros cultivos

Cerezo (Prunus avium L.)

Los Unicos casos positivos de Xylella
fastidiosa en cerezos fueron tres ejem-
plares detectados en 2016, afectados
por X. fastidiosa subsp. fastidiosa ST1.
Estos presentaban decaimiento gene-
ralizado, clorosis y quemazoén de los
bordes de las hojas, poco acusada (Fi-
gura 18).

Ciruelo (Prunus domestica L.)

Solo se ha detectado un caso de ci-
ruelo infectado por X. fastidiosa en
Baleares, concretamente por el ge-
notipo ST81, subespecie multiplex,
sus hojas presentaban clorosis y que-
mazén del borde (Figura 19).
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Figura 18. Hoja de cerezo afectado por la bacteria, mostrando leve
guemazén del borde.

Figura 20. Hoja de higuera afectada por la bacteria con sintomas de Figura 21. Hojas de higuera afectada por Xylella fastidiosa con necro-
necrosis de los bordes del limbo. sis de los bordes.

Figura 22. Hoja de higuera positiva a X. fastidiosa, mostrando areas Figura 23. Sintomas observados de hojas de Nogal afectado por la
cloréticas entre los nervios. bacteria.
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Figura 24. Acacia saligna afectada por X. fastidiosa subsp. pauca en
Ibiza, mostrando decaimiento y defoliacién.

fastidiosa.

Figura 27. Sintomas en planta de Calicotome spinosa afectada por X.

Figura 25. Brote de Acacia saligna afectada
por la bacteria.

Figura 26. Hojas de Acacia saligna afectada.

Figura 28. Detalle de los sintomas observa-
dos en Calicotome spinosa afectada por X.
fastidiosa.

Higuera (Ficus carica L.)

Se han detectado numerosos casos
positivos en Mallorca y Menorca, en
todos los casos por el genotipo ST81
de Xylella fastidiosa subsp. multiplex.
Sus hojas frecuentemente presenta-
ban quemazoén del borde y clorosis
(Figura 20y 21), y en algunos casos
la clorosis se mostraba marcadamen-
te internervial (Figura 22). También
se ha observado que las higueras

afectadas por la bacteria adelantan
la cafda de la hoja y mantienen fru-
tos en el arbol sin madurar.

Nogal (Juglans regia L.)

El Unico caso positivo en nogal en
las Islas Baleares se detectd en un
ejemplar de Mallorca, afectado por
la subespecie fastidiosa y mostrando
sintomas de quemazoén del borde de
la hoja, que ademas se acompafiaba
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de un halo amarillo entre las zonas
necroticas y las verdes (Figura 23).

Especies ornamentales y de
ambito forestal

Acacia saligna (Labill.) H. Wend|

Los sintomas observados en las aca-
cias positivas, tanto en Mallorca (X.
fastidiosa subsp. multiplex, ST81)
como en lbiza (X. fastidiosa subsp.



Figura 29. Planta de Cistus albidus afectada

por X. fastidiosa.

Figura 32. Fresno afectado por X. fastidiosa, mostrando un decaimiento
generalizado (foto: TRAGSA).

pauca, ST80), fueron defoliacion, seca
y necrosis de brotes y de los margenes
de las hojas (Figuras 24 a 26).

Calicotome spinosa (L.) Link

Se observé presencia de ramas o par-
tes secas de la planta, también pre-
sentaba partes pardo-amarillentas
en las espinas comenzando desde el
apice y que podian llegar a secarlas
por completo (Figuras 27 y 28).

Cistus albidus L. y Cistus mons-
peliensis L.

Los sintomas observados en estas
especies se presentan principalmen-
te en las hojas, con manchas necro-
ticas y decoloraciones parduzcas en
los apices y bordes, pudiendo llegar
a ser completas y a causar defolia-

Figura 30. Planta de Cistus monspeliensis afec-
tada por X. fastidiosa.

ciones parciales, cuya consecuencia
es el decaimiento generalizado de
los vegetales afectados (Figuras 29
y 30).

Fraxinus angustifolia Vahl

En fresno se observd un decaimien-
to generalizado (sintomas asociados
al estrés hidrico), seca de hojas que
comienza por el borde apical, y de
ramas, acompafada de defoliacion
(Fotos 31y 32).

Genista lucida Cambess

En esta especie endémica de Mallor-
ca se vio presencia de ramas o par-
tes secas de la planta. A diferencia
de Calicotome spiniosa, no se han
observado decoloraciones en las es-
pinas, aungue no se descarta que la
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Figura 31. Sintomas en hojas de fresno afecta-
do por X. fastidiosa (foto: TRAGSA).

Figura 33. Planta de Genista lucida afectada por X. fastidiosa.

sintomatologia de esta especie las
pudiera presentar (Figura 33).

Lavandula angustifolia-
Lavandula dentata L.

En las muestras positivas se ha obser-
vado decaimiento generalizado, y seca
de hojas, comenzando por los extre-
mos apicales y mostrando en algunos
casos (sélo visto en L. dentata) franjas
cloroticas bajo la zona seca (Figura 34).

Nerium oleander L.

Ha habido pocas detecciones de X.
fastidiosa en adelfas, y solo en las
islas de Mallorca e Ibiza. Ademas,
la baja concentracion de ADN de
la bacteria encontrada en dichas
muestras ha imposibilitado la deter-
minacion del genotipo ST (Tabla 1).
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Figura 34. Detalle de los sintomas en hojas ob- Figura 36. Hojas de Nerium oleander con areas
servados en una planta de Lavandula dentata Figura 35. Hojas de Nerium oleander afectadas secas en los bordes, los analisis resultaron ne-
afectada por la bacteria. por X. fastidiosa. gativos a la presencia de la bacteria.

Figura 38. Imagen
del ejemplar
Phagnalon saxatile
con resultado posi-
tivo en los analisis
Figura 37. Hojas de Nerium oleander asintomaticas, en las que se de- para la deteccion de
tecté infeccién por Xylella fastidiosa. X. fastidiosa.

Figura 39. Sintomas
en hojas de Phillyrea
anqustifolia afectada
por la bacteria.

Figura 40. Muestra de Teucrium capitatum afectado por X. fastidiosa.
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Figura 41. Planta de Polygala myrtifolia afectada por Xylella fastidiosa Figura 42. Planta de Polygala myrtifolia afectada por Xylella fastidiosa
subsp. multiplex en Mallorca. subsp. pauca en Ibiza.

Figura 43. Sintomas en hojas de Rhamnus alaternus afectado por la Figura 44. Decaimiento y defolicacién observado en Rhamnus alater-
bacteria (foto: TRAGSA). nus afectado por Xylella fastidiosa (foto: TRAGSA).

Figura 45. Detalle de seca y una coloracién marrén en las hojas de Figura 46. Puntas secas y franja clorotica observada en algunos rome-
romero donde se detecté la bacteria. ros afectados por X. fastidiosa.
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En cuanto a los sintomas, algunas
muestras con seca de los bordes de
las hojas resultaron positivas (Figu-
ra 35) y otras con sintomas simila-
res resultaron negativas (Figura 36);
posteriormente, se comprobd que
aquellas plantas habian sufrido es-
trés hidrico. Por otro lado, también
se detectd la bacteria en algunas
muestras asintomaticas (Figura 37).

Phagnalon saxatile (L.) Cass.

En la Unica muestra detectada hasta
ahora, se observaba decaimiento ge-
neralizado, defoliacion, clorosis y ne-
crosis en las hojas, empezando ésta
Ultima por la zona apical (Figura 38).

Phillyrea angustifolia L.

Presenta partes pardo-amarillentas fo-
liares irregulares, aunque también se
han observado estas mismas decolo-
raciones comenzando desde el apice
hasta la base, produciendo primero
las decoloraciones amarillentas, vol-
viéndose parduzcas con el avance del

tiempo y de la infeccion (Figura 39).

Teucrium capitatum L.

Se observé, decaimiento, defoliacion,
clorosis y pardeamiento de las hojas,
empezando habitualmente por el &pi-
ce de las mismas (Figura 40).

Polygala myrtifolia L.

En general, las poligalas infectadas
presentaban defoliacién, clorosis en
hoja y, sobre todo, seca de los ex-
tremos apicales, tanto en Mallorca
(X. fastidiosa subsp. multiplex y X.
fastidiosa subsp. fastidiosa) como en
Ibiza (X. fastidiosa subsp. pauca) (Fi-
guras 41y 42).

Rhamnus alaternus L.

En esta especie, todos los casos de
infeccion por X. fastidiosa detectados
tanto en Mallorca como en Menorca
han sido por el genotipo ST81. Las
plantas afectadas mostraban sintomas
de marchitez y decaimiento generali-
zado, seca de hojas que comienza por

el borde apical, y de ramas, acompa-
fiada de defoliacion (Figuras 43y 45).

Rosmariuns officinalis (L.)
Schleid

En algunas ocasiones las muestras
de romero positivas mostraron de-
caimiento generalizado, defoliacion,
seca y una coloracién marrén en las
hojas (Figura 45), pero en otras oca-
siones mostraron hojas con puntas
secas y una franja clorética por de-
bajo (Figura 46).
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