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Foto.1. Adulto y ninfa delCorythucha ciliata (Fernando Garcia-del-Pino).
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La presencia de plagas de insectos en areas verdes conlleva, en muchas ocasiones, establecer estrate-
gias de control que deben ser respetuosas con el medio ambiente y muy especialmente, al tratarse de
espacios urbanizados, con la salud de las personas. En este contexto, los agentes de control bioldgico
han de jugar un papel importante en las estrategias de control de estas plagas. Los nematodos ento-
mopatdgenos (NEPs) son un agente de control bioldgico utilizado en el control de numerosas plagas
de insectos, de gran importancia econdmica, que se desarrollan en diferentes habitats. Los mayores
éxitos se han alcanzado contra plagas que habitan en el suelo o en el interior de galerias producidas
en las plantas, donde los nematodos encuentran una mayor proteccién para su supervivencia, frente
a los factores ambientales adversos. En este trabajo se hace una pequeiia revisién de la potencialidad
delos NEPs en el control de diversas plagas que se desarrollan en dreas verdes y a modo de ejemplo se
analiza, con mayor profundidad, el papel que pueden jugar estos nematodos en el control del tigre del
platano (Corythucha ciliata) (Foto 1).
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Los nematodos entomopatdgenos
(NEPs) de los géneros Steinernema
(Familia: Steinernematidae) y Hete-
rorhabditis (Familia: Heterorhabditi-
dae) son parasitos obligados de un
amplio rango de insectos y han de-
mostrado su potencialidad en el con-
trol de una gran variedad de plagas.
El medio edafico es especialmente
favorable para la aplicacion de estos
nematodos debido a que es su habi-
tat natural, siendo, por tanto, el que
proporciona las mejores condiciones
para las interacciones nematodo-in-
secto (Klein, 1990). En este sentido,
existen diversos estudios sobre la uti-
lizacion de los NEPs en el control de
plagas de espacios verdes que se de-
sarrollan en el suelo. Asi, podemos
mencionar diversos trabajos que
han evaluado la potencialidad de los
NEPs en el control de plagas del cés-
ped, como Tipula paludosa y Tipula
oleracea (Diptera: Tipulidae) (Peters
y col.,, 1994; OQOestergaard y col.,
2006) y diversas especies de gusanos
blancos (Coleoptera: Scarabaeoidea)
(Chandel y col., 2019).

Los NEPs también han sido utilizados
para el control de insectos que se de-
sarrollan en partes protegidas de los
vegetales, como galerias en hojas o
troncos, etc. En este tipo de plagas,
una de las aplicaciones mas conoci-
das de los NEPs en espacios verdes
es el caso del picudo rojo de la pal-
mera, Rhynchophorus ferrugineus
(Coleoptera: Curculionidae). Elewad
y col. (2007) presentaron por prime-
ra vez la susceptibilidad de los adul-
tos del picudo a diferentes nemato-
dos aislados en los Emiratos Arabes.
Poco después, Llacer y col. (2009)
evaluaron la eficacia de Steinernema
carpocapsae contra el picudo rojo en
Phoenix canariensis, determinando
que su eficacia era del 80% en trata-
mientos curativos y hasta el 98% en
tratamientos preventivos con aplica-
ciones cada 2-3 semanas durante el
periodo critico de vuelo del picudo.
Desde entonces y hasta la actuali-
dad, se ha continuado publicando
numerosos trabajos cientificos sobre
la aplicacién de los NEPs contra este
insecto (Arshad y col., 2020) que
han potenciado su utilizacion en el
control de esta plaga (Foto 2).

Otras plagas de espacios verdes que

se desarrollan en este tipo de ha-
bitats protegidos y donde los NEPs

Foto 2. Rhynchophorus ferrugineus infectado por nematodos entomopatégenos. (a) larva, (b) pupa, (c)
adulto (Fernando Garcia-del-Pino).
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podrian tener potencialidad en su
control serfan: el barrenador de las
palmeras, Paysandisia archon (Lepi-
doptera, Castniidae); el gorgojo del
pino, Hylobius abietis (Coleoptera:
Curculionidae) (Kapranas, 2007a,b)
o la polilla del boj, Cydalima pers-
pectalis (Lepidoptera: Crambidae)
(Gottig y Herz, 2018).

Ultimamente, el desarrollo de nuevas
formulaciones de los NEPs ha poten-
ciado su uso en aplicaciones foliares
contra algunas plagas que se desa-
rrollan en la superficie de las hojas.
En este grupo de plagas se encontra-
ria el tigre del platano, Corythucha
ciliata (Hemiptera:Tingidae).

El caso del tigre del
platano, Corythucha ciliata

El tigre del platano, es una de las pla-
gas mas importantes de los platanos
de sombra (Platanus occidentalis) en
los espacios verdes de Espafia y de
otros paises mediterraneos. El ciclo
bioldgico de este insecto se inicia en
primavera, cuando los adultos, que
estaban hibernando debajo de la
corteza de los troncos y las ramas,
migran hacia las hojas del arbol.
En mayo, las hembras comienzan
a poner los huevos y tres semanas
después aparecen las primeras nin-
fas gregarias que, conjuntamente
con los adultos, se alimentaran en
el envés de las hojas del arbol. Ge-
neralmente en nuestra region me-
diterrdnea se producen entre dos o
tres generaciones. Cuando las infes-
taciones son importantes, pueden
provocar defoliaciones prematuras
de los arboles. Pero quizas las ma-
yores molestias sobre la ciudadania
ocurren cuando las densidades de
estos insectos son muy elevadas y se
dispersan por las calles o invaden el
interior de las viviendas.

El control de este insecto se ha ba-
sado principalmente en el uso de
plaguicidas quimicos de sintesis, lo
gue limita su utilizacién en dareas
urbanizadas con presencia continua
de personas. Es por ello que se hace
necesario buscar alternativas de con-
trol de este insecto. Entre estas al-
ternativas, los NEPs pueden jugar un
papel importante.

En 2011, y dentro del programa
PETAAL (Protection of Border Tree
Environment and Technology, 2008-
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Foto 4. Adulto de C. ciliata infectado por nematodos entomopatogenos (Fernando Garcia-del-Pino).

2012), se desarrollé en Francia un
amplio estudio para determinar una
estrategia global de control de C
ciliata combinando los NEPs y la li-
beracion de un depredador genera-
lista (Chrysoperla lucasina (Neurop-
tera: Chrysopidae)) (Verfaille y col.,
2015). En este estudio de campo se
realizaron tres tratamientos con ne-
matodos. Un primer tratamiento en
marzo aplicando el nematodo Steri-
nernema feltiae (7.500 nematodos/
ml) al tronco del arbol antes de la
migracion de los adultos hacia las
hojas. Un segundo tratamiento en
mayo dirigido a las hojas donde se

encuentran los adultos que han mi-
grado del tronco, realizado con la es-
pecie de nematodo S. carpocapsae
(7.500 nematodos/ml). Finalmente,
un tercer tratamiento con S. carpo-
capsae (7.500 nematodos/ml), reali-
zado entre finales de julio y princi-
pios de agosto, dirigido a todos los
estadios que se encuentran en las
hojas. Los resultados de este estudio
mostraron que el primer tratamiento
en el tronco del arbol redujo entre
un 35% y un 75% la poblacion de
la plaga una semana después de su
aplicaciéon. El segundo tratamiento
no mostrd ninguna eficacia después
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de una semana de su aplicacion,
pero si que redujo la plaga un 50%
después de tres semanas. Finalmen-
te, la aplicacion del tercer tratamien-
to redujo sobre el 50% la poblacion
de C ciliata con respecto al control
(Verfaille y col., 2015).

Recientemente, hemos realizado un
estudio sobre la susceptibilidad de
diferentes estadios del ciclo biolégico
de C. ciliata a tres especies de NEPs
(Julia y col., 2020) que nos permite
interpretar los resultados obtenidos
en los anteriores estudios realizados
en condiciones de campo (Verfaille y
col., 2015), asi como poder disefiar
las estrategias mas efectivas para la
utilizaciéon de los NEPs contra esta
plaga.

En este estudio (Julia y col., 2020)
evaluamos, en condiciones de la-
boratorio, la virulencia de Heteror-
habdits bacteriophora, S. feltiae y
S. carpocapsae sobre ninfas, adultos
reproductivos que se encuentran so-
bre las hojas y adultos hibernantes

que se encuentran bajo la corteza,
aplicando los nematodos a una dosis
de 132 nematodos/cm?, similar a la
utilizada en los estudios de campo
de Verfaille y col. (2015).

Las ninfas expuestas durante 48h a
los nematodos mostraron una nula
susceptibilidad a H. bacteriophora,
siendo la mortalidad observada no
significativamente diferente a la del
control, mientras S. feltiae mostro
un 21% de mortalidad de las nin-
fas y S. carpocapsae, un 77% (Foto
3). En una exposicién de las ninfas
a S. carpocapsae durante un menor
tiempo (6 y 12 horas) los resultados
de mortalidad fueros del 39% a 6h
y 47% a 12h, no existiendo diferen-
cias significativas entre ambas mor-
talidades.

Sobre los adultos que se encuentran
sobre las hojas, S. feltiae ha produ-
cido una baja mortalidad (10%), no
significativamente diferente al con-
trol, mientras que S. carpocapsae
provocd un 88% de mortalidad de

chophorus ferrugineus (Oliv.). Asian J Agric & Biol. 8(3):315-322.
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estos adultos 48 h después de su
aplicacion (Foto 4).

Finalmente, la mortalidad de los ne-
matodos sobre los adultos hibernan-
tes expuestos durante 96h a S. car-
pocapsae ha sido significativamente
mayor (96%) a 25°C que a 15°C
(74,5%), mientras que las mortali-
dades obtenidas por S. feltiae han
sido 39% a 25°C y 29,5% a 15°C,
no existiendo diferencias significati-
vas entre ambas.

A la vista de estos resultados, con-
cluimos que la mejor estrategia para
el control de C. ciliata con NEPs es la
aplicaciéon exclusiva de S. carpocap-
sae contra los adultos hibernantes
que se encuentran bajo la corteza
del arbol. Esta aplicacion se debe-
ria realizar en el momento en que
los adultos estan bajo la corteza y la
temperatura no afecte la eficacia de
estos nematodos.
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