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Obtencion de abonos de alto hanmpitén (CTICH)
valor anadido con base en
sustratos post-cultivo de
champinon

Uno de los grandes retos del sector de hongos cultivados (especialmente champinén) es la gestidon de
los sustratos post-cultivo de champindén (SPCH). Este trabajo propone como solucién para el trata-
miento de SPCH y otras materias primas el desarrollo de abonos de alto valor afiadido. En este estu-
dio se avanza un paso mas mediante la realizacién de un proceso de compostaje no forzado de SPCH
mezclado con distintos abonos quimicos enriquecidos en hierro, calcio y fdsforo. De esta forma estos
elementos se integran en la estructura del compost durante el proceso y se convierten en materiales
mas asimilables para el cultivo objetivo. De los fertilizantes desarrollados, el tratamiento realizado
con SPCH enriquecido en fésforo es el que mayor rendimiento ha obtenido en el cultivo de cereal. En
el caso de vifiedo, se pudo observar que el SPCH enriquecido con hierro es el que mejor resultados
obtuvo. En esta comunicacidn se presentan los resultados obtenidos, asi como los siguientes pasos a
realizar dentro del estudio.

El Equipo de Innovacién esta formado por ASOCHAMP-CTICH (Centro Tecnoldgico de Investigacién
del Champindn), actia como coordinador. Y por las empresas Felipe Herndndez S.A. (dedicada a la
venta y distribucién de fertilizantes agricolas) y Sustratos de La Rioja S.L. (especializada en la gene-
racién de compost de alta calidad a partir de sustrato de post-cultivo del champinén).
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En La Rioja, el cultivo de hongos es el Tabla 1. Evolucién de la caracterizacion de las pilas de compost.

segundo producto agrario después

del vifledo. A nivel nacional, La Rioja SPCH+Ca | SPCH+Fe | SPCH+p |SPCHICa*|SPCH=Cat
es la primera comunidad productora oH 78" | 7112 | 288" | 62 | 83" | 7,282 [ 7,85 | 7,42 [6,13" | 6,62

s o i
de champifién con el 55% de la pro 8120 | 59372 | 17558 | 13724 | gogg1 [ 10972 [ aoser | 74552 9355
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. Potasio (ppm) 2820" | 27592 | 2926" | 18872 | 3097" | 3009 | 2986 | 27872 24352
Se entlgnde por Sustrato de Potasio de cambio (%) | 15" | 13 | 19" | 312 | 217 | 332 [ 110 | 12 1,62
POSt'C.UIlt'VO dle Hongos (SPCH) el Calcio de cambio (%) | 93.6' | 95,92 | 708" | 71,22 [ 916" | 87,22 [ 957" | 96,3 75,82
material resuftante una vez que Hierro (ppm) 684’ | 2612 [ 4000' | 31482 [ 1017 | 1272 | 250" | 2182 36642
los ;hampmones han extraido los 12,61 [ 11,17 | 10 647 [ 10472 | 1386 | 42 262 | 1337 | 11,83 11,39
nutrientes necesarios para su cre- CIN i 2 ' : ' : ! 2 2
cimiento. Normalmente, por cada MO |80 3941 | 3497 | 415" | 02 | 307" | 9] 575
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tonelada de hongos producidos
se generan de tres a tres y media
toneladas de SPCH. La produccion
anual en la zona de La Rioja es de
aproximadamente 250.000 Tn por
campafa. La gestién de este sub-
producto puede generar para los
cultivadores de champifdén un cos-
te anual de mas de un millon de
euros.

El SPCH es rico en materia organica y
en nutrientes, lo que lo convierte en
un material muy adecuado para la
preparacion del terreno antes de su
cultivo y como abono de liberacién
lenta. Sin embargo, la dificultad de
su manejo (humedad y dosificacion)
y la carencia de algunos nutrientes
dificultan su utilizacion y rendimien-
to comercial (Hernando, 2011).

Se han desarrollado muchas opcio-
nes para reutilizar el SPCH (Rinker,
2002). Entre ellas: el almacena-
miento y aplicacién a tierras, apli-
caciones hortofruticolas y en jar-
dineria, bio-remediacién de suelos
contaminados, alimentacion ani-
mal, obtencion de biogas, utiliza-
cién de extractos de compost por su
capacidad antifungica, preparacion
de sustrato de otras setas o como
tierra de cobertura en mezclas con
distintos materiales (Riahi & Arab,
2004).

Este estudio plantea convertir este
material a granel (0€ valor de mer-
cado) en un abono de mayor riqueza
anadiendo ‘a la carta’ diferentes nu-
trientes (Ca, Fe, P), asi como la in-
tegracion de los mismos a través de
un proceso de fermentacion aerébi-
ca, de manera que se obtenga un
abono estabilizado de caracteristicas
agrondmicas probadas y suscepti-
ble de convertir en pellets organicos
(con valor de mercado) para su dosi-
ficacion en agricultura.

"Valores iniciales al realizar las mezclas.

2Valores finales tras finalizar el proceso de compostaje.

Metodologia

Para la realizacion del proyecto se
utilizé SPCH procedente de cultivo
de champifidon gestionado a través
de la planta ‘Sustratos de La Rioja
S.L.", el proceso de compostaje se
realiza en dicha planta. Los suple-
mentos (sulfato de calcio, sulfato de
hierro y fosfato roca) estan suminis-
trados por la empresa ‘Felipe Her-
nandez S.A.". Para el compostaje se
realizaron distintas mezclas con dife-
rentes dosis de los suplementos. Se
realiz6 un seguimiento de los mon-
tones observando las variaciones de
temperatura y de pH; también se
realizaron analiticas periddicas en la-
boratorio externo.

Preparacion y compostaje de las
mezclas

Esta etapa inicial consiste en apilar
suficiente cantidad de materia prima
para conseguir que el proceso de
compostaje se desarrolle; la cantidad
necesaria para este proceso es de al
menos 25 Tn. Las mezclas que se hi-
cieron fueron:

70% SPCH + 30% sulfato de calcio

80% SPCH + 20% sulfato de hierro

85% SPCH + 15% fosfato roca

70% SPCH + 20% sulfato de calcio
+ 10% fosfato roca

70% SPCH + 5% fosfato roca +
10% sulfato de calcio + 15% sul-
fato de hierro

El proceso seguido es mediante pilas
de volteo. Utilizando una volteadora
se realizan volteos periodicos (sema-
nalmente), controlando las caracte-
risticas analiticas durante el proce-
so. De esta forma, se consigue una

oxigenacion del sistema y se evita la
compactacion. El proceso ha tenido
una duraciéon de entre cinco y siete
meses, en funcion de los materiales
de la mezcla. Mientras que la mayo-
ria de las pilas tardaron practicamen-
te lo mismo en ser aptas, la mezcla
de SPCH con sulfato de hierro fue la
que mas tardd en estabilizarse. Em-
pez6 con un pH de 2,88y tardé siete
meses en alcanzar un pH 6, que era
el aceptable para su uso en el vifiedo
objetivo.

Caracterizacion de las mezclas

La caracterizacion de las muestras
permite controlar el proceso y deter-
minar su finalizacion. Se ha realiza-
do mediante distintos métodos. pH
y conductividad se miden sobre sus-
trato dilucido en agua destilada en
proporcion 1/5. La determinaciéon de
la concentracion de los distintos ele-
mentos presentes se realiza median-
te microondas cerrado (agua regia) e
ICP. La Tabla 1 muestra la evolucién
de la caracterizaciéon de las distintas
pilas de compost.

Abonado

Una vez finalizado el proceso de
compostaje se seleccionaron dos fin-
cas para proceder a su abonado. En
primer lugar, un cultivo de triticale
(Triticosecale), que se dividid en dos
partes y cada una de estas partes, a
su vez, en cuatro zonas. Estas zonas
fueron abonadas con 100% SPCH,
85% SPCH + 15% fosfato roca,
70% SPCH + 20% sulfato de calcio
+ 10% fosfato roca y grupo control.

El sequndo terreno es un cultivo de
vinedo de variedad tempranillo, que
se dividié en tres zonas de trabajo,
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siendo cada una de éstas abonadas
con 70% SPCH + 5% fosfato roca +
10% sulfato de calcio + 15% sulfato
de hierro, 80% SPCH + 20% sulfato
de hierro y grupo control.

Resultados

Abonos

Las materias primas utilizadas en el
presente proyecto fueron el sustrato
de post-cultivo del champifién (SPCH)
y distintos suplementos enriquecidos
en hierro, foésforo y calcio. Para que
la fermentacién aerobia tuviese lugar,
se debia contar con una masa sufi-
ciente de material (25 toneladas) y
un sistema, el de pilas por volteo, que
permitiese la aireacion periddica de
los montones de compost. El proceso
tuvo un seguimiento constante, don-
de se pudieron diferenciar claramente
las etapas principales del compostaje
(mesofila, termofila, enfriamiento).
Gracias a este seguimiento, el pro-
ceso de compostaje se desarroll6 sin
problemas y se obtuvo un compost
maduro de aspecto homogéneo,
terroso y libre de olores. Y, una vez
que el material se encontraba con un
20% de humedad, se puede proce-
der a su pelletizacion. El proceso total
tuvo una duraciéon de 5-7 meses, por
lo que se obtuvo un compost maduro
y apto para el cultivo.

Cultivos

En la finca de cereal se realizaron
las tareas tipicas de preparacion del
terreno para su acondicionamiento,
abonado y siembra. Cuando lleg6 el
momento de cosecha del triticale se
realizo el rendimiento tedrico de este
cereal. Los resultados se muestran
en la Figura 1.

Como se puede apreciar en la Figura
1, el cultivo del cereal muestra que
el SPCH enriquecido solamente con
fosforo fue el que mejor resultados
obtuvo tanto en rendimiento como
en calidad. En el vifedo se realiza-
ron las tareas normales de prepara-
cion del terreno para su acondicio-
namiento y abonado. Cuando llego
el momento de cosecha se realizo el
rendimiento tedrico. Los resultados
se muestran en la Figura 2.

En el cultivo de la vifa, el SPCH en-
riquecido con hierro, calcio y fésforo
fue el que mejor resultados obtuvo
en cuanto a rendimiento. Pero el
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Figura 1. Rendimiento del cultivo de triticale.
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Figura 2. Rendimiento del vifiedo.
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SPCH enriquecido con hierro sola-
mente mostraba un producto de una
calidad mejor.

Conclusiones

El proceso de compostaje realizado
se puede replicar con cualquier otro
suplemento que se decidiera utilizar
aplicando, en caso de ser necesario,
minimos cambios. Este abono enri-
quecido y pelletizado que se obtiene
es facilmente dosificado en los dis-
tintos cultivos del presente estudio
mediante la utilizacion de una abo-
nadora de uso comun en agricultu-
ra. Los rendimientos obtenidos en
los cultivos usados durante el pro-
yecto han sido positivos. A la vista
de los resultados obtenidos en el
cultivo de cereal, se estd realizando
actualmente una segunda fase en
la que se van a probar mezclas de
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SPCH con distintas concentraciones
de superfosfato.

Los resultados de la vifa han sido
también positivos. Estos resultados
han propiciado la realizacion de una
segunda parte en la que se va a pro-
bar una mezcla de SPCH con sulfato
de hierro.

Agradecimientos

Proyecto cofinanciado por FEADER, Mi-
nisterio de Agricultura y Pesca, Alimenta-
cion y Medio Ambiente y Gobierno de La
Rioja (proyecto n° 1M/17). FONDO EURO-
PEO DE DESARROLLO RURAL: “EUROPA
INVIERTE EN LAS ZONAS RURALES”



